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Introduccion a los FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION en C

Introduccion
El Mundo de la Programacion es basto e incluye muchas connotaciones desde lo
meramente trivial hasta lo mas complejo, actualmente los Algoritmos requieren o estan
ligados a la Programacién de Computadores, Aplicaciones para Dispositivos Moviles,
Redes, y sistemas de Informacion, entre las miles de aplicaciones disponibles en el Internet.

Actualmente existen segin tecnomagazine alrededor de 1°000.000 de aplicaciones
disponibles en el mercado: “El mercado de los smartphones sigue creciendo y debido a
esto cada vez hay mayor cantidad de aplicacionesy de descargas, Si bien es un gran
namero, no todas estan activas, es decir, no todas pueden ser descargadas, solamente se
encuentra activo un 80% del total, es decir unas 800.000. Del millon de apps, se calcula
que iOS tiene un 52%, mientras que Android se queda con el 48% restante.”
(iOS es un sistema operativo movil de la empresa Apple Inc.)

La influencia del codigo abierto en la participacion de programadores a lo ancho y largo del
planeta ha creado comunidades extensas de programadores que se contactan virtualmente y
trabajan mancomunadamente por objetivos comunes.

Microsoft acaba de lanzar su nuevo Sistema operativo Windows 8, mientras el Smartphone
cubre las necesidades de estudiantes y ejecutivos, y el auge de las redes sociales permite la
intercomunicacion de los més vastos sectores sociales, econémicos, y académicos, existe un
creciente y siempre demandante sector que requiere nuevas aplicaciones las cuales deben
facilitar las actividades del usuario comdn, como pagar entradas para el cine, explotar las
nuevas potencialidades que ofrece el hardware, es decir el algoritmo es la base del software
el cual a su vez es el alma que da vida al hardware disponible.

“Hoy en dia, nuestros teléfono inteligentes son practicamente miniordenadores moviles
donde llevamos una gran parte de nuestra vida. Ya no solamente los utilizamos para Ilamar
0 enviar mensajes, sino asi mismo para mirar correos electronicos, encontrar informacion,
mirar como llegar de un lugar a otro ya sea por transporte publico, auto o a pie, examinar
redes sociales, trabajar, mirar videos y, por probable, escuchar musica, desde donde nos
encontremos.”1

Objetivos:

El objetivo principal es que el presente libro exprese de manera clara los conceptos, el
analisis requerido para desarrollar un algoritmo y mostrar a través de ejemplos de
Algoritmos, su fundamentacion, conceptualizacion y creacion de manera practica, para que
sea utilizado por : estudiantes, catedraticos y todas aquellas personas que se inician en la
programacion.

Yhttp://www.pysnnoticias.com/2013/04/07/mejores-aplicaciones-sistema-android-para-descargar-music-2/
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Este libro pretende sentar las bases para que aquellos que se inician en el fascinante campo
de la programacion lo utilicen como un manual de consulta.

¢ Por qué leer este libro?

Haz visto mi agenda le decia el jefe a su secretaria en 1970, en el 2015 el mismo jefe le
pregunta a su secretaria, me enviaste la agenda del mes a mi e-mail, revisandolo es su
Smartphone. “Como han cambiado los tiempos dice la mayoria de la gente, esto obedece al
uso cada vez mas extenso de la tecnologia, a través de la incursion de las redes sociales en
el Smartphone o la tablet”.Preparémonos entonces para ingresar al innovativo mundo de la
programacion

:.Qué beneficios le puede dar el leer este libro?

A pesar de que existen varios libros sobre al respecto, lo que se pretende es tratar el tema
de una forma practica, con una vision actual, pero sobre todo clara, estd concebido como
una herramienta de consulta para todo aquel que esté relacionado con los inicios en
programacion.

Este libro presenta de una manera facil y entendible los conceptos, mezclandolas con
explicaciones y analogias que permiten al lector inferir conceptos y sus aplicaciones de
forma paulatina y sistematica, es decir partiendo de conceptos basicos se llegaré a plantear
algoritmos y programas medianamente complejos y el lector podré plantear una serie de
algoritmos de acuerdo a su necesidad.

Contribuciones de éste trabajo:
Las contribuciones de éste trabajo son: Expresar un modelo de inmersion en estudio de la

problematica de desarrollo de programas basados en la légica de construccion de
algoritmos de forma practica, partiendo de la observacion, pasando al analisis y finalmente
a la construccion y desarrollo de algoritmos. Cada capitulo se desarrolla en base a
objetivos establecidos, describiendo la fundamentacion tedrica necesaria , permitiendo la
comprension a través de ejercicios propuestos y resueltos y la recopilacion de conceptos
clave de capitulo a fin de lograr mejor comprension de los temas tratados.

Este libro se estructura en: Capitulo 1 en donde se cubre la base tedrica fundamental de
algoritmos, con diversas fundamentaciones teoricas y practicas , asi como desarrollando
varios ejemplos que permitan la comprensién del capitulo, Capitulo2 se definen programas,
su conceptualizacion y se da una perspectiva de Programacion, Capitulo 3: se desarrolla las
caracteristicas basicas de Lenguaje C, Capitulo 4: Tipos de Ciclos Aplicables a Lenguaje
C,Capitulo 5: Funciones en C, Capitulo 6: Se desarrolla Arreglos Unidimensionales y
Bidimensionales.

Blog:

Como soporte adicional y de consulta se ha desarrollado el Blog Fundamentos de
Programacion: https://sites.google.com/a/espe.edu.ec/fundamentos-de-programacion/
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Capitulo No 1:

1.1. Conceptualizacion:

Para poder desarrollar algoritmos, lo primero que debemos hacer es lograr entender los
conceptos, es decir conceptualizar, segun(WordReference, 2015) la conceptualizacién se
conoce como: “Elaboracion detallada y organizada de un concepto a partir de datos
concretos o reales.”

Entonces: ¢como conceptualizamos de inicio?

Qué es el teclado virtual? Le pregunta la Sra. a su hijo, entonces, él le responde, mira
cuando t0 necesitas enviar un email, haces clic aqui y te sale un teclado, entonces
empiezas a escribir.

Para Ud. qué es el teclado virtual?

R: Un algoritmo, Un programa, una aplicacion?

En este libro pretendemos que los Fundamentos de Programacién, a través de la Teoria de
Algoritmos sean tratados de la manera mas natural, a fin de que sea Util para toda persona
que empiece en este trabajo, que conozca del tema, o que simplemente esté interesada en
conocer mas.

1.2. Algoritmo:
Haz cambiado una llanta de tu vehiculo?,Haz preparado una torta de huevo?, Ok entonces
ya podemos empezar

“En matematicas, logica, ciencias de la computaciony disciplinas relacionadas,
unalgoritmo (del griego y latin, dixit algorithmus y este a su vez del matematico persa Al-
Juarismi ) es un conjunto preescrito de instrucciones o reglas bien definidas, ordenadas y
finitas que permite realizar una actividad mediante pasos sucesivos que no generen dudas a
quien deba realizar dicha actividad , dados un estado inicial y una entrada, siguiendo los
pasos sucesivos se llega a un estado final y se obtiene una solucién.”?2

Concepto Clave:En otras palabras: “El algoritmo me permite a través de una serie de
pasos lograr la solucién de un determinado problema, tomando en cuenta las condiciones
internas y externas que lo afectan o condicionan, si cada vez se sigue esta secuencia de
pasos debe lograse la misma solucion.

1.2.1. Definiciéon Formal de Algoritmo:
En general, no existe ningun consenso definitivo en cuanto a la definicion formal de
algoritmo.

Muchos autores los sefialan como listas de instrucciones para resolver un problema
abstracto, es decir, que un nimero finito de pasos convierten los datos de un problema

http://es.wikipedia.org/wiki/Algoritmo
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(entrada) en una solucion (salida). Sin embargo cabe notar que algunos algoritmos no
necesariamente tienen que terminar o resolver un problema en particular.
Por ejemplo, una version modificada de la “criba de Eratostenes” que nunca termine de
calcular nimeros primos no deja de ser un algoritmo.
A lo largo de la historia varios autores han tratado de definir formalmente a los algoritmos
utilizando modelos matematicos como méaquinas de Turing entre otros Sin embargo, estos
modelos estan sujetos a un tipo particular de datos como son nimeros, simbolos o gréaficas
mientras que, en general, los algoritmos funcionan sobre una vasta cantidad de estructuras
de datos. En general, la parte comun en todas las definiciones se puede resumir en las
siguientes tres propiedades siempre y cuando no consideremos algoritmos paralelos:
Tiempo secuencial. Un algoritmo funciona en tiempo discretizado —paso a paso-,
definiendo asi una secuencia de estados "computacionales” por cada entrada vélida (la
entrada son los datos que se le suministran al algoritmo antes de comenzar).
Estado abstracto. Cada estado computacional puede ser descrito formalmente utilizando
una Estructura de primer orden y cada algoritmo es independiente de su implementacion
(los algoritmos son objetos abstractos) de manera que en un algoritmo las estructuras de
primer orden son invariantes bajo isomorfismo.

Exploracion acotada. La transicion de un estado al siguiente queda completamente
determinada por una descripcion fija y finita; es decir, entre cada estado y el siguiente
solamente se puede tomar en cuenta una cantidad fija y limitada de términos del estado
actual

Podemos decir que Algoritmo es una serie de pasos sucesivos, con el objetivo de dar
solucion a un problema, y cuya caracteristica es tener un inicio y un fin.

Inicio =—p| Algoritmo f——= "

1.2.2. Ejemplos:

Veamos el ejemplo de la tortilla de huevo:

Podemos escribir lo que realizaremos en palabras sencillas: “Escojo el huevo, pico el
tomate y la cebolla, coloco los ingredientes en el tazon, agrego un poco de sal y los bato
hasta que salga una espuma, preparo el sartén y lo pongo al fuego, vierto el aceite en el
sartén, y caliento el sartén hasta que el aceite emita una pequefia humareda, finalmente
espero hasta que se esponje y doy la vuelta a la tortilla con una paleta”

Esa es la version mas comun de como prepara una tortilla de huevo

¢Ahora como expresamos este algoritmo? , ;Qué necesitamos para que sea comprendido?,
lo vamos a ver més adelante.

Concepto Clave:En resumen: un algoritmo es cualquier procedimiento que funcione
paso a paso, donde cada paso se pueda describir sin ambigtiedad y sin hacer referencia a
una computadora en particular, y ademas tiene un limite fijo en cuanto a la cantidad de
datos que se pueden leer/escribir en un solo paso

4
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1.2.3. Caracteristicas de un Algoritmo:
1. Entrada: definir lo que necesita el algoritmo
2. Salida: definir lo que produce.
3. No ambiguo: explicito, siempre sabe qué comando ejecutar.
4. Finito: El algoritmo termina en un namero finito de pasos.
5. Correcto: Hace lo que se supone que debe hacer. La solucién es correcta
6. Efectivo: Cada instruccion se completa en tiempo finito. Cada instruccion debe ser lo
suficientemente basica como para que en principio pueda ser ejecutada por cualquier
persona usando papel y lapiz.
7. Preciso: implica el orden de realizacion de cada uno de los pasos
8.Definido: si se sigue dos veces, se obtiene el mismo resultado.
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1.2.4. Tipos de Algoritmos:

Descripcion

Algoritmico | Utiliza un algoritmo y puede ser

implementado en una computadora

Heuristica: Se apoya en el resultado obtenido en un

analisis de alternativas de experiencias
anteriores similares. De las mismas, a se
deducen una serie de reglas empiricas o
heuristicas que de ser seguidas, conducen
a laseleccion de la mejor alternativa en
todas o la mayoria de las veces.

Los algoritmos se pueden expresar por:
1.-Formulas

_—hx b -dac

12

2

2.- Diagramas de flujo

3.- Pseudo cadigo

1.3.

Ejemplos

Instrucciones para manejar un
vehiculo

Instrucciones para secar grano a
granel

Instrucciones para resolver
ecuacion de segundo grado

Utilizacion de la heuristica para
la elaboracion de sistemas
expertos
La capacidad heuristica es un
rasgo caracteristico de los
humanos, desde cuyo punto de
vista puede describirse como el
arte y la ciencia del
descubrimiento y de la invencion
o de resolver problemas
mediante la creatividad y el
pensamiento lateral o
pensamiento divergente.

Medios de expresion de un algoritmo

Los algoritmos pueden ser expresados de muchas
natural, pseudocodigo, diagramas de flujo ylenguajes de programacion entre otros.

maneras, incluyendo al lenguaje

Las descripciones en lenguaje natural tienden a ser ambiguas y extensas.
El usar pseudocédigo y diagramas de flujo evita muchas ambigiiedades del lenguaje

natural.

Dichas expresiones son formas mas estructuradas para representar algoritmos; no
obstante, se mantienen independientes de un lenguaje de programacion especifico.
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La descripcion de un algoritmo usualmente se hace en tres niveles:

1. Descripcion de alto nivel. Se establece el problema, se selecciona un modelo
matematico y se explica el algoritmo de manera verbal, posiblemente con ilustraciones y
omitiendo detalles.

2. Descripcién formal. Se usa pseudocodigo para describir la secuencia de pasos que
encuentran la solucion.

3. Implementacidon. Se muestra el algoritmo expresado en un lenguaje de programacién
especifico o algun objeto capaz de llevar a cabo instrucciones.

También es posible incluir un teorema que demuestre que el algoritmo es correcto, un analisis de
complejidad o ambos.

1.3.1. Descripcion Narrada (Lenguaje Natural)
Este algoritmo es caracterizado porque sigue un proceso de ejecucion comun y légico,
describiendo textualmente paso a paso cada una de las actividades a realizar dentro de una
actividad determinada.

3Ejemplo: Algoritmo para asistir a clases:

. Levantarse

. Bafiarse

. Vestirse

. Desayunar

. Cepillarse los dientes

. Salir de casa

. Tomar el autobls

. Llegar a la Universidad
. Buscar el aula

O©CoOoONO OIS, WN B

10. Ubicarse en un asiento
Ejemplo: Algoritmo tomar una ducha:

1.-Desvestirse

2.-Ajustar la temperatura del agua

3.-Mojar todo el cuerpo

4.-Jabonarse el cuerpo y colocarse shampoo
5.-Lavar tu rostro

6.- Lavar tu cuerpo

7.-Enjuagar el Jabon

8.- Secarse el cuerpo con una toalla

9.- Fin

? https://www.google.com.ec/imgres?imgurl=http://pintarimagenes.org/wp-content/uploads/2015/02/ni%2525C3%2525B 10s-camino-a-
la-escuela.png&imgrefurl=http://pintarimagenes.org/dibujos-de-ninos-camino-a-la-escuela-para-
pintar/&h=450&w=600&tbnid=lkyCSkp1lMeRulM:&docid=xY8XMUPBkVgBIM&ei=kaqTVvSCB8mze8mNgLAH&tbm=isch&ved=0
ahUKEwi0j50r66HKAhXJ2R4KHckGCnY QMwhdKCMwIw&biw=1024&bih=623
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1.3.2. Pseudocddigo

El pseudocddigo (falso lenguaje, el prefijo pseudo significa falso) es una descripcion de
alto nivel de un algoritmo que emplea una mezcla de lenguaje natural con algunas
convenciones sintacticas propias de lenguajes de programacion, como asignaciones, ciclos
y condicionales, aunque no estd regido por ningun estandar. Es utilizado para describir
algoritmos en libros y publicaciones cientificas, y como producto intermedio durante el
desarrollo de un algoritmo, como los Diagramas de flujo, aunque presentan una ventaja
importante sobre estos, y es que los algoritmos descritos en pseudocodigo requieren menos
espacio para representar instrucciones complejas.

El pseudocddigo estd pensado para facilitar a las personas el entendimiento de un
algoritmo, y por lo tanto puede omitir detalles irrelevantes que son necesarios en una
implementacidn. Programadores diferentes suelen utilizar convenciones distintas, que
pueden estar basadas en la sintaxis de lenguajes de programacion concretos. Sin embargo,
el pseudocadigo, en general, es comprensible sin necesidad de conocer o utilizar un entorno
de programacion especifico, y es a la vez suficientemente estructurado para que su
implementacidn se pueda hacer directamente a partir de él.

Ejemplo:

Disefiar un algoritmo que lea cuatro variables y calcule e imprima su producto, suma y
media aritmética.

inicio

leer (a, b, c, d)

producto <-- (a* b *c * d)

suma<--(a+b+c+d)

media<--(a+b+c+d)/4

escribir (producto, suma, media)

fin

Concepto Clave:Asi el pseudodocddigo cumple con las funciones antes mencionadas
para representar algo abstracto los protocolos son los lenguajes para la programacion.
Busqgue fuentes mas precisas para tener mayor comprension del tema.

1.3.3. Diagramas N-S
Son una herramienta que favorece la programacién estructurada y retne caracteristicas
gréficas propias de diagramas de flujo y linguisticas propias de pseudocodigos. Constan de
una serie de cajas contiguas que se leeran siempre de arriba-abajo y sus estructuras ldgicas
son las siguientes:

4https://www.google.com.ec/urI’?sa:i&rct:j&q:&esrczs&source:images&cd:&cad:rja&uact=8&ved=0ahUKEWizjPCBOqDKAhXDIB
4KHX8UCYEQjRwIBw&uUrl=http%3A%2F%2Fgrupos.emagister.com%?2Fdebate%2Fpara_sil_codol%2F2375-
756635&psig=AFQjCNGCEYeZGhFdS4BOwTppaeR_-1X43g&ust=1452563229648390
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Estructura Secuencial
Accidn A

Accion B

Accion N

Estructura Selectiva Simple (If-Then)

Sl Condician i [o]

ACCION l

Estructura Salectiva Doble (If-Then-Else)

ACCION A ACCION B

Estructura Selectiva Multiple (Select- Case Endcase)

T En caso que variable =
1 £  Gaumsm —_— Otro

Acclon 1 Accidn 2 Accidn N



https://sites.google.com/a/espe.edu.ec/fundamentos-de-programacion/home/estructura secuencial.png?attredirects=0
https://sites.google.com/a/espe.edu.ec/fundamentos-de-programacion/home/est selectiva.png?attredirects=0

LOGICA DE ALGORITMOS

Introduccion a los FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION en C
Estructuras Repetitivas (Desde/Para)

Desde vi= hasta Vf = hacer

Acciones

Fin de=sde

Estructura lterativa Mientras

Mientras (expresion l6gica) hacer

Acciones

Estructura lterativa Repetir

Acciones

Repetir hasta que (condicion)

Por ejemplo, el gjercicio anterior se puede representar asl:
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LOGICA DE ALGORITMOS

Introduccion a los FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION en C
[nicic

Leer (a,b.c.d)
Producto € (a*b*c*d)
suma < (a+b+c+d)

Media < sumaid

Escribir {producto, suma, media)
Fin

1.3.4. Diagrama de flujo

Los diagramas de flujo son descripciones graficas de algoritmos; usan simbolos conectados con
flechas para indicar la secuencia de instrucciones y estan regidos por 1SO.°

Los diagramas de flujo son usados para representar algoritmos pequefios, ya que abarcan mucho
espacio y su construccion es laboriosa. Por su facilidad de lectura son usados como introducciéon a
los algoritmos, descripcién de un lenguaje y descripcion de procesos a personas ajenas a la
computacion.

Los algoritmos pueden ser expresados de muchas maneras, incluyendo al lenguaje natural,
pseudocodigo, diagramas de flujo y lenguajes de programacién entre otros. Las descripciones en
lenguaje natural tienden a ser ambiguas y extensas. El usar pseudocédigo y diagramas de flujo
evita muchas ambigledades del lenguaje natural. Dichas expresiones son formas mas
estructuradas para representar algoritmos; no obstante, se mantienen independientes de un
lenguaje de programacion especifico.

1.3.5. Reglas para la elaboracion de Diagramas de Flujo:
. Se escribe de arriba hacia abajo y de izquierda a derecha
Siempre se usan flechas verticales u horizontales, jamas curvas
Evitar cruce de flujos

En cada paso expresar una accion concreta

Secuencia de flujo normal en una solucion de problema

Tiene un inicio

Una lectura o entrada de datos

El proceso de datos

. Una salida de informacion

0. Un final

BOoo~NoGRWDNE

*http://www.iso.org/iso/home.html
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1.3.6. Notacion de Algoritmos:

Medios de almacenamiento

Pasos de una Operacion e
Y representacion de datos

De Tratamiento de datos

Entrada/Salid .
a
Procesamiento .
decisiones
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1.3.7. VENTAJAS DE USAR FLUJOGRAMAS
Répida comprension de las relaciones
Anadlisis efectivo de las diferentes secciones del programa
Pueden usarse como modelos de trabajo en el disefio de nuevos programas o sistemas
Comunicacion con el usuario
Documentacion adecuada de los programas
Codificacion eficaz de los programas
Depuracidn y pruebas ordenadas de programas

1.3.8. DESVENTAJAS DE LOS FLUJOGRAMAS
Diagramas complejos y detallados suelen ser laboriosos en su planteamiento y disefio
Acciones a seguir tras la salida de un simbolo de decision, pueden ser dificiles de seguir si
existen diferentes caminos
No existen normas fijas para la elaboracion de los diagramas de flujo que permitan incluir
todos los detalles que el usuario desee introducir.
Representando el ejemplo como flujograma tenemos:

Concepto Clave:
e Los algoritmos pueden ser expresados de muchas maneras, incluyendo al lenguaje
natural, pseudocédigo, diagramas de flujo y lenguajes de programacion entre otros
e El pseudocodigo es una expresion paso a paso de una solucion.

13




EJEMPLO 1:

EJEMPLO 2:

EJEMPLO 3:

LOGICA DE ALGORITMOS

Introduccion a los FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION en C

/ ab.cd /
*
Productoc < a*b*c*d
L 2
Suma €< a+b+c+d
¥

| Media < suma/4 |

¥

Producto, suma,
media

Fin

P . -
/ Escnba ._1.--,{:-/

Fin

Diagrama de flujo que expresa un algoritmo para calcular la raiz cuadrada de un nimero

14



https://sites.google.com/a/espe.edu.ec/fundamentos-de-programacion/home/ejemplo%20flujograma.png?attredirects=0
https://sites.google.com/a/espe.edu.ec/fundamentos-de-programacion/home/ejemplo%20flujograma.png?attredirects=0
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La lampara no
funciona

. Esta
enchufada
la lampara?

Enchufar
la lampara

. Esta
quemada la
ampolieta?

Cambiar la
ampolleta

Comprar
nueva lampara

Diagrama de flujo sencillo con los pasos a seguir si una lampara no funciona.

El diagrama de flujo o diagrama de actividades es la representacion grafica delalgoritmo o proceso.

Se utiliza en disciplinas como programacion, economia, procesos industriales y psicologia cognitiva.

En Lenguaje Unificado de Modelado (UML), un diagrama de actividades representa los flujos de
trabajo paso a paso de negocio y operacionales de los componentes en un sistema. Un diagrama de

actividades muestra el flujo de control general.

En SysML el diagrama de actividades ha sido extendido para indicar flujos entre pasos que mueven
elementos fisicos (e.g., gasolina) o energia (e.g., presién). Los cambios adicionales permiten al

diagrama soportar mejor flujos de comportamiento y datos continuos.

Estos diagramas utilizan simbolos con significados definidos que representan los pasos del algoritmo, y

representan el flujo de ejecucion mediante flechas que conectan los puntos de inicio y de fin de proceso.

1.3.9. Caracteristicas de un Algoritmo:
Un diagrama de flujo siempre tiene un Gnico punto de inicio y un Gnico punto de término.

Las siguientes son acciones previas a la realizacion del diagrama de flujo:

6https://www.google.(:om.ec/urI?sazi&rct:j&qz&esrczs&sour(:e:images&cd:&cad:rja&uact=8&ved:OahUKEWijrimuBDKAhXG?B
4KHaVrDHY QjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fwordpress.danieltubau.com%2Fel-algoritmo-de-polifemo%2Falgoritmo-lampara-
SVg%2F&psig=AFQjCNF1pRph2eprod TKMF_A6r6 MVn-Olw&ust=1452557172651242
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Identificar las ideas principales a ser incluidas en el diagrama de flujo. Deben estar presentes
el autor o responsable del proceso, los autores o responsables del proceso anterior y posterior
y de otros procesos interrelacionados, asi como las terceras partes interesadas.
Definir qué se espera obtener del diagrama de flujo.
Identificar quién lo empleara y cémo.
Establecer el nivel de detalle requerido.
Determinar los limites del proceso a describir.

pasos a seguir para construir el diagrama de flujo son:

Establecer el alcance del proceso a describir. De esta manera quedara fijado el comienzo y el
final del diagrama. Frecuentemente el comienzo es la salida del proceso previo y el final la
entrada al proceso siguiente.

Identificar y listar las principales actividades/subprocesos que estan incluidos en el proceso a
describir y su orden cronoldgico.

Si el nivel de detalle definido incluye actividades menores, listarlas también.

Identificar y listar los puntos de decision.

Construir el diagrama respetando la secuencia cronolégica y asighando los correspondientes
simbolos.

Asignar un titulo al diagrama y verifica
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EJERCICIOS RESUELTOS

Ejercicio No 1: Desarrolle un algoritmo que permita leer dos valores distintos, determinar cual de los

dos valores es el mayor y escribirlo

Pseudocdédigo

Diagrama de Flujo

1. Inicio

2. Inicializar variables: A=0,B=0
3. Solicitar la introduccién de dos
valores distintos

4. Leer los dos valores

5. Asignarlos a las variables Ay B
6. Si A =B Entonces vuelve a 3
porque los valores deben ser
distintos

7. Si A>B Entonces

Escribir A, “Es el mayor”

8. De lo contrario: Escribir B, “Es
el mayor”

9. Fin_Si

10. Fin

Inicio ]
P
¥
“Introduzca dos
valores
distintos®

| B “Es el mayor” L.-!k “Es el mayor” |

— =
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Ejercicio 2: Se requiere un algoritmo para determinar el cambio que recibird una persona que adquiere

un producto en la tienda.

Pseudocdédigo

Diagrama de Flujo

. Inicio

. Inicializar variables: CP =0,CD =0

. Leer los dos valores

. Asignarlos a las variables CD y CP

. Si CP> CDEntonces

. CAMBIO= CD-CP

. Escribir CAMBIO

. De lo contrario: Escribir , “No alcanzo’
10. Fin_Si

11. Fin

O©CoO~NOTTWN -

No alcanzé

Cambio = CD - CP

Fin

Ejercicio 3: Hacer el diagrama de flujo para sumar dos nimeros leidos por teclado y escribir el

resultado.

Pseudocédigo

Diagrama de Flujo

> Leemos el primer nimero y lo dejamos en A

> Leemos el segundo nimero y lo dejamos en B

> Sumamos A y B, y dejamos el resultado en C

- Escribimos C

Escribir C

Ejercicio 4:Hacer un diagrama de flujo que permita leer 2 nimeros diferentes y nos diga cual es el

mayor de los 2 nUmeros.

Pseudocédigo

Diagrama de Flujo

1.Inicio

2.Inicializar variables: A=0,B =0

3.Solicitar la introduccion de dos
valores distintos

4.Leer los dos valores
5.Asignarlos a las variables A y B
6.5i A = B Entonces vuelve a3
porque los valores deben ser
distintos
7.51A>B Entonces
Escribir A, “Es el mayor”

8.De o contrario: Escribir B, ‘Es
el mayor”

9.Fin_Si

10. Fin

Incio
“Introduzca dos
valores
distintos’

S
si
A=B
No
No si

< A>B >

v
8 Es ol mayor M

Fin
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Ejercicio 5:Crear un diagrama de flujo de procesos en el que se almacenen 3 nimeros en 3 variables

A, By C. El diagrama debe decidir cual es el mayor y cuél es el menor.

Pseudocdédigo

Diagrama de Flujo

leer a;
leer b;
leer c;
sia>byb> centonces
Escribir "A es el mayor"
sib>a yb>c
Escribir "B es el
mayor"
Sino
Escribir "C es el
mayor"
FinSi

FinSi

A “Es el mayor”

Ejercicio 6:Lee los tres lados de un triangulo rectangulo, determina si corresponden (por Pitargoras) y

en caso afirmativo , calcula el area

Pseudocédigo

Diagrama de Flujo

Escribir "Ingrese el lado 1:"
Leer 11
Escribir "Ingrese el lado 2:"
Leer 12
Escribir "Ingrese el lado 3:"
Leer I3

// encontrar la hipotenusa (mayor lado)
Sili>12 Entonces

cati<-l2
Sil1>13 Entonces
hip<-I1
cata<-13
Sino
hip<-13
cata<-I1
FinSi
Sino
cati<-l1
Sil2>13 Entonces
hip<-l2
cata<-13
Sino
hip<-13
cata<-l2
FinSi
FinSi

// ver si cumple con Pitagoras

Si hip”2 = cat1”2 + cat2”2 Entonces

// calcualar area
area<-(cat1*cat2)/2

Escribir "El area es: ",area

Sino

Escribir "No es un tridngulo

rectangulo.”
FinSi

Proceso Triangulofe

—
‘Ingreze el lat

v}

“Ingrese el lado 2:°

naf

'Ingrese el lade 3

Y
B Bt
- ~

hipe-13 hipel?  ripeld hige-11

catie-12 aticll el a3

B hipratln,, T
LAt

I
"o es un triznoulo re... --- caleual

area:-:ta{lmaﬂ]ﬁ

—
'EL area et ,area

FinProceso
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1.3.10. Ejercicios Resueltos de Pseudocdédigo
1.- Escribir un Pseudocddigo de un programa que permita leer la edad y peso de una
persona y posteriormente imprimirla.

Inicio

Variables edad, peso.

Imprimir "Escribir los datos (Edad, Peso):"

Leer Edad, Leer Peso.

Visualizar "Tu peso es: ", peso, "y tu edad es: ", edad.
Fin.

2.- Escribir un Pseudocddigo que calcule el &rea de un triangulo recibiendo como entrada
el valor de base y altura.

Inicio

Variables Altura, Base, Area.

Imprimir "Introduce la base y la altura: "
Leer base y altura.

Area= (base*altura)/2.

Imprimir "El area es: ", Area

Fin.

3.- Escribir Pseudocodigo que calcule el area de un circulo.

Inicio

Constantes Pi= 3.1416

Variables Radio, area = real

Imprime "Introduce el radio: "

Leer radio.

area= radio*radio*Pi

Imprimir "El &rea del circulo es: ", area.

Fin.

4.- Escribir Pseudocodigo que dados 2 valores de entrada imprima siempre la division del
mayor entre el menor.

Inicio
Variables num1, num2=entero.
Variables R=real.
Imprimir “Introduce los nameros:"
Leer numl, Leer num2.
Si a>b entonces
R=a/b
Sino
R=b/a

Finsi
Imprimir "La division es =", R;
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5.- Escribir Pseudocodigo que lea de entrada 3 nimeros y que indique cual es el ma