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OBJETIVO EDUCACIONAL.:

El alumno:

- Conocera vy utilizara la técnica de dividir un
problema en modulos para facilitar su resolucion
y mantenimiento, asi como la reutilizacion de
Algoritmos ya declarados.
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Programacion Modular

- Un problema dificil es mas sencillo al dividirlo en pequenas
partes y tratar de buscar la solucion de cada una de ellas y
asi resolver todo el problema general.

- En programacion la mejor forma de elaborar y dar
mantenimiento a un programa complejo, es construirlo a
partir de bloqgues menores o modulos, pues de esta manera
es mas facil analizar, programar y darle mantenimiento a
cada uno de ellos, que si estuviera todo el codigo en el
programa principal.

- Dichos modulos se escriben solamente una vez, pero
pueden ser llamados en diferentes puntos del programa
principal o de cualquier otro modulo.
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Programacion Modular

- Definicion:
- La programacion modular es:

- Una técnica que consiste en dividir un programa en
tareas y dar origen a la creacion de pequenos
programas llamados modulos, subprogramas o
subrutinas con la finalidad de simplificar |a
elaboracion y mantenimiento del mismo, donde cada
modulo se codifica y se procesa de manera
independiente, sin importar los detalles de otros
modulos.

» Esto facilita la localizacion de un error cuando se
produce.
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Programacion Modular

- Este tipo de programacion es uno de los
metodos de diseno mas flexibles vy
potentes para mejorar la productividad de
un programa.

Programa
principal

Modulo 1 Modulo 2 Modulo 3

Submodulo 1.1 Submodulo 1.2




Ventajas de la programacion modular

Facilita el diseno descendente.
Se simplifica un algoritmo complejo.

Cada modulo se puede elaborar de manera
independiente, lo que permite trabajar
simultaneamente a varios programadores y con ello
disminuir el tiempo de elaboracion del algoritmo.

La depuracion se lleva a cabo en cada modulo.
El mantenimiento es mas sencillo.

Creacion de bibliotecas con modulos especificos (se
pueden utilizar en otros programas).

» Algoritmia « FTUAS |H
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Programa principal

- Es donde se inicia la ejecucion del programa. El
resto de los Modulos se llaman desde PRINCIPAL

y desde el interior de otros Modulos.

- El papel mas importante del programa principal,
es coordinar a los otros Modulos, mediante
[lamadas o invocaciones.
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Modulo (Método o Funcion)

« Es un subprograma(SubAlgoritmo) que
realiza una tarea especifica que puede o
no recibir valores (parametros).

« El uso de Mddulos es una practica comun
y recomendable ya que permite dividir el
codigo, simplificando asi el desarrollo y la
depuracion del mismo.

- Para utilizar Modulos en un programa es
necesario declararlos previamente.
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Ambito de las variables

- Variable local. Variable declarada en un

determinado modulo, solo se encuentra
disponible durante el funcionamiento del
mismo, es decir esta en memoria cuando
dicho mddulo esta activo.

- Variable global. Variable declarada fuera
de cualquier modulo y que puede ser utilizada
por los modulos que se encuentran despueés
de dicha declaracion; por lo tanto se podra
utilizar en todo el programa.
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Estructura de un Algoritmo Modular

//Objetivo: Descripcién breve, clara y precisa del problema
//Programador: Nombre completo del programador
//Fecha: Fecha de elaboracién del algoritmo
INICIO
Definicidn de Constantes y Variables Globales
PRINCIPAL ()

INICIO
Definicion de Constantes y Variables Locales

ModuloA()

ModuloB() } Llamada o invocaciéon de Modulos
Instrucciones

FIN

SINVALOR ModuloA ()

INICIO

Definicion de Constantes y Variables Locales
Instruccionl
Instruccion2

FIN

SINVALOR ModuloB ()

INICIO
Definicion de Constantes y Variables Locales
Instruccionl
Instruccion2

FIN

FIN
10
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Como se ejecuta un programa que

contiene Modulos

1. Siempre inicia con la primera instruccion que
encuentra en el programa PRINCIPAL y

2. Continua ejecutandolo segun la estructura de
control (secuencial, selectiva o repetitiva) del
programa;

3. Cuando encuentra la llamada a un Modulo se
traslada y ejecuta el cuerpo del Modulo desde la
primera instruccion hasta encontrar el fin de la
misma;

4. Cuando esto sucede regresa a la siguiente
instruccion que llamo al Modulo y continua de la
misma manera.
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Problema #1
 Descripcion:

- Elaborar un pseudocodigo que
solicite al wusuario dos numeros
enteros, luego los sume e imprima
en pantalla el resultado.
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Analisis Modular del Problema

. Listado de Modulos

Impresion de
la Suma

—~ ,
Datos No conocidos
Variables y « Numero1
constantes < « Numero2
globales Datos de Salida
e Suma
-
Lectura de Solicitar al usuario, los valores para cada
Numeros numero
Suma de Calcular la suma de los naimeros indicados
Numeros por el usuario

« Imprimir en pantalla el resultado de la suma
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Algoritmo Modular

//Objetivo: Suma de dos nimeros enteros
//Programador: X
//Fecha: de diciembre de 20

INICIO

//Definicion de Constantes y Variables Globales
ENTERO Suma,Numerol,Numero2

PRINCIPAL ()
INICIO
LeerNumeros()
SumarNumeros()
ImprimirSuma()
FIN

SINVALOR LeerNumeros()

INICIO
IMPRIMIR “Proporciona el valor del Numero 1: ”
LEER Numerol
IMPRIMIR “Proporciona el valor del Numero 2: ”
LEER Numero2

FIN

SINVALOR SumarNumeros()
INICIO

Suma=Numerol + Numero?2
FIN

SINVALOR ImprimirSuma()
INICIO

IMPRIMIR “La suma es: “,Suma
FIN

FIN

14
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Plan de Prueba

Numero1 Numero2 Resultado

4 8 12
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Actividad: Verificacion 4

Pantalla de la PC

MEMORIA RAM
Estructura de 32 bits




Segunda propuestea




Algoritmo Modular

//Objetivo: Suma de dos numeros enteros
//Programador: X
//Fecha: de diciembre de 20

INICIO
//Definicidn de Constantes y Variables Globales

PRINCIPAL ()

INICIO
//Definicién de Constantes y Variables Locales
ENTERO Suma,Numerol,Numero2
Numerol=LeerNumero()
Numero2=LeerNumero()
Suma=SumarNumeros(Numerol,Numero2)
ImprimirSuma(Suma)

FIN

ENTERO LeerNumero()
INICIO
ENTERO Numero
IMPRIMIR “Proporciona el valor del Niumero: ”
LEER Numero
REGRESAR Numero
FIN

ENTERO SumarNumeros(ENTERO Numerol,ENTERO Numero?2)
INICIO

ENTERO Resultado

Resultado=Numerol + Numero2

REGRESAR Resultado

FIN
SINVALOR ImprimirSuma(ENTERO Valor)
INICIO
IMPRIMIR “La suma es: “,Valor
FIN
FIN
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Actividades:

 Elaborar los
pseudocodigos de los
siguientes problemas,
utilizando modularidad:
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Problema #2

 Descripcion:

- Elaborar un pseudocodigo que
calcule e imprima:

- El area de un triangulo (Base *
Altura /2), vy

- El area de un circulo ( PI * r2) .




Propuesta Algoritmo Modular

//Objetlivo: Suma de dos numeros enteros
//Programador: X
//Fecha: __ de diciembre de 20
INICIO
//Definicion de Constantes y Variables Globales

PRINCIPAL ()
INICIO

FIN

SINVALOR AreaTriangulo()
INICIO
//Definicion de Constantes y Variables Locales
ENTERO Area, JAltura
//Lectura de Datos
IMPRIMIR “Proporciona el valor de la Base:

n

LEER
IMPRIMIR “Proporciona el valor de la Altura: ”
Altura
//Proceso
Area= + / 2
//Salida
IMPRIMIR “El Area es: ”,
FIN

Modulos « Algoritmia « FIUAS
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Propuesta Algoritmo Modular

SINVALOR @)
INICIO
//Definicion de Constantes y Variables Locales
REAL PI =

ENTERO Area,

//Lectura de Datos

IMPRIMIR “Proporciona el valor del Radio: ”

LEER

//Proceso

Area=

//Salida

IMPRIMIR “El Area es: ”,
FIN

FIN

22



BRI 0 z
VA ¥ UNIVERSIDAD AUTONOMA DE

Al SINALOA
R 4 Facultad de Informatica Culiacdan
/ QETDRETTENN

Arreglos
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Temas

- Descripcion General

 Introduccion a los arreglos

- Que es un arreglo?

- Notacion para arreglos

- Rango de un arreglo

» Acceso a los elementos de un arreglo
- Creacion de arreglos

- Creacion de arreglos de tamafo
calculado
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Problema

- Elaborar un pseudocddigo, que permita
leer 10 numeros enteros , e imprima
aquellos que son superiores a la media de
los numeros.

« Tiempo: 5 min @
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Descripcion general

Los Arreglos proporcionan una forma
importante de agrupar datos.

Para sacar el maximo partido a esta estructura,
es fundamental entender:

-Creacion

-Usos
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Introduccion a los arreglos

« ¢Qué es un arreglo?

- Notacion para arreglos

- Rango de un arreglo

« Acceso a los elementos de un arreglo
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;Que es una arreglo?

Es un tipo de dato estructurado formado por un
conjunto de datos.

Es una secuencia de elementos, donde:

- Todos sus elementos son del mismo tipo de dato (datos
simples como: ENTERO, REAL, etc.),

Se accede a elementos individuales usando indices
enteros,

Arreglo

Celda — || !

Indice entero 0 Indice entero 4
(cero) (cuatro)
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;Qué es un arreglo?

Los arreglos permiten el acceso aleatorio.

Los elementos de un arreglo;
= OQcupan posiciones de memoria contiguas,

= Lo que significa que un programa puede acceder con la
misma rapidez a todos los elementos de un arreglo.

Arreglo 3 3

Indice entero 0 Indice entero 4
(cero) (cuatro)
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Notacion para arreglos

Una variable de tipo arreglo se define
especificando:
- El tipo de elementos del arreglo.
- El rango del arreglo.
- El nombre de la variable.

tipo nombre[Tamano ]

N~ " \ J
A A Y

Especifica el rango del arreglo
Especifica el nombre de la variable arreglo

Especifica el tipo de datos para los elementos del arreglo



Rango de un arreglo
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- El rango se conoce también como dimension del

arreglo

« El nUmero de indices asociados con cada elemento

ENTERO Fila[ ]

Rango 1: Unidimensional
Un solo indice asociado con
cada elemento ENTERO

!

ENTERO matriz[ ][ ]

Rango 2: Bidimensional
Dos indices asociados con

cada elemento ENTERO I
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Acceso a los elementos de un arreglo

Se indica un indice entero para cada rango
= Los indices se cuentan a partir de uno

Fila[4]

ENTERO Filal[ ]

ENTERO Cuadricul

Cuadricula[1][2]

al,]

o | M
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Creacion de arreglos

- Creacion de un arreglo

- Creacion de un arreglo de tamano
calculado



Creacion de un arreglo
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Fila

ENTERO Fila[4]

ENTERO Cuadriculal[2][3]

. ———

/

Cuadricula

0

0

Variable ———

Arreglo

0

0

0

0

Constantes
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Creacion de un arreglo de tamano
calculado

No es necesario que el tamano de un arreglo
sea una constante de tiempo de compilacion:

= Se puede usar cualquier expresion entera
valida

= El acceso a los elementos es igualmente
rapido en todos los casos
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Creacion de un arreglo de tamano
calculado

-Tamano del arreglo especificado por constante
entera de tiempo de compilacion:

CONST ENTERO Tamano=4
ENTERO Fila[Tamano]

-Tamano de arreglo especificado por valor entero de
tiempo de ejecucion:

ENTERO Tamano

IMPRIMIR “Indique el tamano del arreglo:”
LEER Tamano

ENTERO Fila[Tamano]
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Creacion de un arreglo de tamano
calculado

-Tamano del arreglo especificado por constante
entera de tiempo de compilacion:

CONST ENTERO Renglones=2
CONST ENTERO Columnas=3
ENTERO Cuadricula[Renglones][Columnas]

-Tamano de arreglo especificado por valor entero de
tiempo de ejecucion:

ENTERO Renglones, Columnas

IMPRIMIR “Indique el tamano de Renglones para el arreglo:”
LEER Renglones

IMPRIMIR “Indique el tamano de Columnas para el arreglo:”
LEER Columnas

ENTERO Cuadricula[Renglones, Columnas]
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Ejercicios Arreglos
Unidimensionales
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Problema #1

- Elaborar un pseudocddigo, que permita:

- Leer 10 numeros enteros proporcionados por el
usuario, para:

- Imprimir aquellos numeros que son superiores a
la media de los numeros.




Problema #2

» Elaborar un pseudocodigo que:

> Permita leer valores enteros para dos arreglos

unidimensionales de 10 elementos cada uno,
luego:

- Sumar el elemento uno del primer arreglo con el
elemento uno del segundo arreglo y asi
sucesivamente hasta 10, almacenar el resultado
en un tercer arreglo,

- Imprimir el arreglo resultante.

Algoritmia « FIUAS H
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Problema #3

» Elaborar un pseudocodigo que:

> Permita leer 10 valores enteros y guardarlos en
un arreglo, luego

a) Imprimirlos en forma inversa a como fueron
proporcionados.

b) Imprimir el mayor
c) Imprimir el menor

d) Determinar si un elemento X se encuentra en el
arreglo.
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Ejercicios Arreglos
Bidimensionales
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Problema #1

- Elaborar un pseudocddigo, que permita:

- Leer y guardar datos numeéricos en un arreglo
bidimensional de 2 x 3, y determinar:

- Cual es el nuUmero mayor

- Cual es el promedio

- Cuantos numeros son mayores al promedio
- Imprimir los valores por rengldon

- Imprimir los valores por columna




Preguntas

FIN
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