Problemas de algoritmos y programacion

Lista de problemas de algoritmos y programacion



Contenido

Conceptos basicos de computacion 2
1.1. Representacion de la informacion en decimal, binahexadecimal . . . . . . ... .. 2
1.2. Conversiones numéricas entre decimal binarioy hexaadé¢ . . . . . . . ... ... .. 2
Conceptos de algoritmos 4

2.1. Herramientas para la elaboracion de algoritmos: Peégigo y Diagrama de Flujo, de-
terminacién de datos de entrada, salida, calculos procesadiciones y restricciones en

elalgoritmo . . . . . . . .. e e 4
2.2. Determinacion de datos de entrada, salida, calcutaepos, condiciones y restricciones
enelalgoritmo . . . . . . . 5

2.3. Algebra Booleana. Operadores légicos basicos: ANDXAR, NOT. Teorema de Morgan5

Introduccién al ambiente de desarrollo GAMBAS 6
3.1 IntroducciOn . . . . . . . e e e e e e e 6
3.2. Declaraciony tipos de variablesy constantes . . . . . ... .. ... ... ..., 6

3.3. Operadores aritméticos. Operador moédulo. Prioridaojpgraciones. Empleo de paréntesis

Algoritmos basicos de programacion: Operadores condiohales (IF, SELECT) 10
. Algoritmos Basicos de Programacion: ciclos (For, While, Bpeat) y arreglos 12
Funciones y subrutinas 14

Implementacion de programas estructurados y modularesan elementos graficos 15



1.1.

Conceptos basicos de computacion

Representacion de la informacion en decimal, binario y hex-
adecimal

. ¢,Cual es el mayor numero que se puede representar ef(hasm 5 digitos decimales, con 8

digitos decimales?, ¢.cudl es el nUmero que esta a la mitamb danleriores? (sugerencia: dividir
entre 2).

. Hacer una lista de los nimeros ordenados del 1 al 64, esseagacion binaria.

. Poner como sumas de potenciasl@ea los nimeros representados en hexadecimal siguientes:

aaaa, ffff,1234.

. Buscar e imprimir el cédigo ASCII con la representaciomabia, decimal y hexadecimal de los

caracteres del codigo.

. Buscar e imprimir el codigo RGB para representar colorgs gquivalente en hexadecimal.
. Buscar e imprimir el cddigo CMYK para representar colgres equivalente en hexadecimal.

. Dar una descripcion simple del uso de la representacikadieeimal en la escritura de las direc-

ciones IP de Internet.

1.2. Conversiones numéricas entre decimal binario y hexadecimal

8 Convertir de binario a decimal, los siguientes nimeros:

a) 10015



1.2. Conversiones numéricas entre decimal binario y hexadé 3

b) 10000001,
c) 10000000015

9 Dar dos representaciones binarias signadas diferentes diguientes nimeros:

a) 3610
b) 1001,

10 Convertir de decimal a binariora= 2™ + 1, Sim es:

a) m = 310
b) m = 710
C) m = 3119

11 Los anteriores numeresson primos y todo numero primo de esta forma se llama prinevdig
Buscar los primos de la forn#" llamados primos de Fermat, los primos de la folfia- 1 son
llamados primos de Mersenne, buscar la lista de estos ptandsén por Internet.

12 convertir de decimal a binario los siguientes nameros:
a) 10049

b) 10004,
C) 1234519

13 Convertir de binario a hexadecimal los siguientes namero

a) 1000111,
b) 11111111,
c) 1010101010,

14 Convertir de hexadecimal a binario los siguientes namero

a) fffff]fe

b) aaaaaaaaig
C) 123abcdesg

15 Completar la siguiente tabla.

102040

1111001,

FFA

16 Dar un algoritmo para convertir un nimero de base 10 a hag®iGarlo a345,,.



Conceptos de algoritmos

2.1. Herramientas para la elaboracion de algoritmos: Pseudocédi-
go y Diagrama de Flujo, determinacion de datos de entrada,
salida, céalculos procesos, condiciones y restricciones en el algo-
ritmo

En los siguientes casos, escribir el algoritmo en seudgodglie resuelve el problema, el diagrama de
flujo,

17 Con un diagrama de flujo describir el algoritmo que imprirala Mundo”.
18 Con un diagrama de flujo describir el algoritmo que impriosgprimeros 10 nimeros enteros.
19 Con un diagrama de flujo describir el algoritmo que pidaambre y que después lo escriba.

20 Con un diagrama de flujo describir el algoritmo que pidalbr@medad, registro, y calificaciéon y
que después lo escriba.

21 Con un diagrama de flujo describir el algoritmo del juegoValado” con una moneda.
22 Con un seudocdédigo describir el algoritmo del juego uadmicon una moneda.
23 Con un seudocdédigo describir el algoritmo que imprimanlo®eros pares menores a 20.

24 Con un seudocdédigo describir el algoritmo para calcairaices de una ecuacion cuadratica.



2.2. Determinacion de datos de entrada, salida, calcuteepos, condiciones y restricciones en el algoitmo

2.2. Determinacion de datos de entrada, salida, calculos procesos,
condiciones y restricciones en el algoritmo

25 Determinar los datos de entrada, salida, célculos, posceondiciones y restricciones de los sigu-
ientes algoritmos.

a) El algoritmo para imprimir “Hola mundo”.

b) El algoritmo para echar un volado.

¢) El algoritmo para saber si un nimero es mayor o0 merdr a
d) Elalgoritmo para saber si un niimero es par o impar.

€) Para saber si un color es amarillo.

f) Parasumat +2+3+---+n.

2.3. Algebra Booleana. Operadores l6gicos basicos: AND, OR, XOR,
NOT. Teorema de Morgan
26 Verificar las leyes de Morgan con un programa.
27 Poner la conjunciodd N D en funcién de los operadoréskRy NOT'.
28 PonerX OR en funcion de los operadorésRy NOT.

29 UsarXOR para la suma de digitos binarios.



Introduccidon al ambiente de desarrollo
GAMBAS

3.1. Introduccién

30 ¢ Cuales son las principales ventajas del lenguaje GAMBAS
31 Investigué que significa IDE
32 En GAMBAS, ¢ Cudl es la diferencia entre un modulo y uneflas

33 ¢ Qué son Formas y Datos, en Gambas?

3.2. Declaracion y tipos de variables y constantes

34 Indique de que tipo puede ser la variable que contengguigesite: ( Nota.- Asigne el 6ptimo )

a) Laedad de UNa PEISONA . ... ...ttt et et e e e i e e e e e e et e
b) El nombre de una persona
¢) La constanter

d) Ladistanciadelatierraalaluna ............ .. ciii i
€) El sueldo anual de una persona en pesos
f) Lafotografiade unanimal .......... ... i
g) Eldia del aniversario de boda

h) El sonido del mar



3.3. Operadores aritméticos. Operador modulo. Prioridaojpgéraciones. Empleo de paréntesis 7

i) Sialguien €S SOIEIrO O N0 ... e et
J) Los grados Centigrados ... ....o.uuiieii e

35 Realice la declaracion de las variables indicadas eméb 34 Bajo las siguientes especificaciones:

a) Utilice nombres significativos y con los caracteres valido
b) De ser necesario utilice _ (guién bajo) en el nombre de |dahlas.
c) Declare las variables del puntd.a al 34.d como locales.
d) Declare las variables del puntd.e al 34. f como globales privadas.
€) Declare las variables del puntd.g al 34.; como globales publicas.
36 Indique la cantidad de memoria en Bytes y en bits que ocogaagrama que contiene las sigu-

ientes variables: 3 variables tipo byte , 9 variables tifgegar, 4 variables tipo short, 5 variables
tipo date y 2 variables tipo float.

37 Explique la importancia que tiene el conocer los datadtaages del problema 36.

38 Explique la diferencia entre comparar y asignar cuandoikea el simbolo=.

3.3. Operadores aritméticos. Operador moédulo. Prioridad de op-
eraciones. Empleo de paréntesis

39 Hacer un programa en GAMBAS que sufpe —) varias constantes y variables de numeros en-
teros, que sume expresiones. Ver que sucede si las cossientes diferentes tipos enteros. Asig-
nando valores en el programa y también asignarlos desdehéf@de entrada teclado.

40 Hacer un programa en GAMBAS que multiplique y divida /) varias constantes y variables
de nimeros enteros, que sume expresiones. Ver que sucadesnbktantes tienes diferentes tipos
enteros. Asignando valores en el programay también asigrdesde el archivo de entrada teclado.

41 Hacer un programa en GAMBAS usando el operadpMOD. Asignando valores en el programa
y también asignarlos desde el archivo de entrada teclado.

42 Usar las operaciones anteriores para comenzar hacgoagaé cambie un nimero de base 10 a
base 2. Asignando valores en el programa y también asigrdekile el archivo de entrada teclado.

43 Usar un programa para realizar potencias con el operador

44 Codifique en lenguaje GAMBAS las siguientes expresiolgebaaicas: ( Nota.- todas las variables
tienen nombres con una letra, por ejemplioes la multiplicacion de por b y no la variablezd )

abc+ Tab — ¢

a =
) @ 2a — b



3.3. Operadores aritméticos. Operador médulo. Prioridaojraciones. Empleo de paréntesis 8

b) y = (a(b+ 8de) — 10cd)?
~ 10cd(5a —¢)
2 +y
45 Tomando como base las operaciones codificadas en GAMBASud® 44 y utilizando los cri-

terios de prioridad en los operadores matematicos. Indidjueden en el que se procesa cada
operacion de cada una de las tres ecuaciones dadas.

Cc) m=ab

46 Realice el pseudocédigo y el diagrama de flujo de un atgorifue calcule el valor resultante de
en la ecuacion 44.a, solicitando al usuario los valoressieddables:, b y c.

47 Realice el c4digo en Gambas de un programa que calculdoelreaultante dey de la ecuacién
44.b solicitando al usuario los valores de las variahles b, y asignando desde el programa los
valoresc =1yd = 2.

48 Realice la prueba de escritorio del programa realizadsl panto 47 con los valores dados por el

usuarioa = 6y b = 4 ( ¢y d se asignan desde programa con los valores especificadopemtel
44)

49 Poner paréntesis segun GAMBAS a las siguientes expresion

a) a+b-c
b) a+b-c+d
Ca+b-c+d-e

50 Hacer un programa en GAMBAS que evalle los operadoresiggiN D, OR, NOT'y XOR con
valores numéricos y booleanos.

51 Hacer un programa en GAMBAS que use los operadblésE .
52 Hacer un programa en GAMBAS que concatene caracteres.

53 Hacer un programa en GAMBAS use la instruccién PRINT c@oma) y con;, (punto y coma)
observe la diferencia.

54 Definir variables tipo float y efectuar las siguientes apenes:

a) Calcular el seno de un namero real.

b) Calcular la secante de un nimero real.

¢) Dada una ecuacién de la forma? + bx + ¢ calcular sus raices reales o complejas.
d) Dado un conjunto de nimeros encontrar su media, medianag.mo

55 Definir variables tipo string, y efectuar las siguientpsraciones:

a) Dado un caracter encontrar su equivalente numérico ega@dsCll.



3.3. Operadores aritméticos. Operador médulo. Priorideojxgraciones. Empleo de paréntesis

b) Dado un nombre y fecha de nacimiento obtener su RFC.
¢) Dado un nombre escribirlo de manera inversa.
d) Dado un mensaje tipo string seguir el siguiente proceditaie

1) Pasar cada caracter a su equivalente ASCII.
2) Entonces sumar a cada nimero 3.
3) Regresar a su equivalente string, e imprimirlo.

El anterior proceso se llama el cifrado de Julio Cesar core@a
56 Realizar el proceso inverso para descifrar el mensaje.

57 Hacer un programa que imprima todas las opciones de tadefin Format$.



Algoritmos basicos de programacion:
Operadores condicionales (IF, SELECT)

58 Hacer un programa que admita un niumero y decida si es pgras.im
59 Hacer un programa completo para calcular las raices deaua&ion cuadratica en todos sus casos.
60 Hacer un programa para decidir si un nimero es divisibhi@&pono.

61 Hacer un programa para decidir si cual nimero es mayomsireéro de vocales o el nimero de
consonantes.

62 Hacer un programa que reciba datos de una personay le dategaria segun el siguiente criterio:

a) Adulto profesionista, si tiene un titulo y trabajo y tiengre 20 y 50 afios.
b) Adulto desempleado, si no tiene trabajo y tiene entre 20 gfef3.

¢) Joven estudiante, si estudia y tiene entre 15y 20 afios.

d) Joven desempleado, si no estudia y tiene entre 15y 20 afios.

€) Joven empleado, si no tiene titulo y trabaja, entre 15 y 28 dé edad.

63 Hacer un programa que reciba la fecha de nacimiento y te sigiso del Zodiaco.

64 Hacer un programa que solicite la informacién de un péejepie lo clasifique como: paciente sin
enfermedad y se puede ir a su casa si: sin importar edad, setemperatura esta enfi@b y 37,4
y no tiene sintomas de dolor, ademas su presion esta enffe/éley 120/80 y tiene un peso no
mayor &5 kilos de su peso normal. Paciente con posibles sintomadelererdad y pasa a medicina



4. Algoritmos béasicos de programacion: Operadores camutides (IF, SELECT) 11

65
66

67

preventiva, sin importar edad, sexo, su temperatura es@3arH y 37,8, 0 tiene sintomas de algun
dolor, o su presion esta por debajodg 60 o arriba de120/80, o tiene mas de 7 kilos por abajo
o arriba de lo normal. Paciente con una sefial clara de enfledmzasa directamente a consulta de
un médico, si tiene temperatura en¥g&9 y 38,8, o tiene dolor agudo o tiene presion muy baja
0 muy alta o pesa por mas o menos de 20 kilos a lo normal. Paaentenfermedad grave pasa
directamente a internarse, si tiene temperatura maysr%o tiene dolor agudo o tiene presion
muy baja 0 muy alta o pesa por mas o menos de 30 kilos a lo ndPagiente con enfermedad muy
grave pasa directamente hospital de especialidad, sitéemgeratura mayor 8,9 con tiene dolor
agudo y tiene presion muy baja o muy alta cualquier peso.

Hacer un programa para simular el lanzamiento de una moned

Hacer un programa que cambie la calificacién convenciteldl al 10 a la escala americana de A
aF.

Hacer un programa para contar el nimero de letras que eqstin parrafo y diga cual es su
frecuencia de ellas.



Algoritmos Basicos de Programacion: ciclos

68

69

70
71
72
73
74
75

76

77
78
79
80

(For, While, Repeat) y arreglos

Hacer un programa que cifre un mensaje como lo hacianiBcancMadero y Pino Suérez o P.
Diaz.

(Proyecto) Hacer un programa que diga el dia de la semaoaattpuier fecha importante, e im-
primir el calendario de cualquier afio.

Hacer un programa para crear passwords fuertes.

Hacer un programa para crear Check Digits (como ISBN).

Hacer un programa completo para encontrar la sum& + 3 + - - - + n.

Hacer un programa completo para encontrar la sifma2? + 32 + - - - + n2.

Hacer un programa completo para encontrar lasum8 + 5+ 7+9--- + (2n+ 1).

Hacer un programa completo para encontrar el producto 5-7-9-- - n.
1 1

1w
Hacer un programa que escriba los elementos de un areeghadera inversa.

1 1
Hacer un programa completo para encontrar el prodlucgo- 3

Hacer un programa gque sume dos matrices.
Hacer un programa que multiplique dos matrices.

Hacer un programa que Hace una lista de estudiantes,ctmsleampog matricula,2 nombre,3
calificacion de programacion,calificacion de calculoj calificacion de fisica, $ promedio.



5. Algoritmos Basicos de Programacion: ciclos (For, Whilepé&at) y arreglos 13

81 Hacer un programa que reciba dibuje un cuadrado de filas y n columnas, sh = 5:

%k k% x
k k% %k
k% k% Xk
*k %k k% x
>k %k %k % %

82 Hacer un programa que recibd dibuje la siguiente figura, si = 5:

*
k%
%ok k
ok kok
ok kK k

83 Hacer un programa que recibd dibuje un arbol de navidad, si= 5:

*
kk %

%ok kok %k
kK Kk k >k k
3k 3k 3k ok >k ok k sk ok
%ok k
%k k
kk %

84 Hacer un programa que cambie de base 10 a base Z;@on
85 Hacer un programa que cambie de base 10 a base 3;@on
86 Hacer un programa que haga un menu de diferentes opcinaeteiellas terminar el programa.

87 Hacer un programa para ordenar un conjunto de numerosqaho el método de la Burbuja.



Funciones y subrutinas

88 Hacer un programa que aproxime la raiz de un polinomiolpuétodo de la biseccién.
89 Hacer un programa que aproxime la integral de una fun@éelgnétodo de Simpson.

90 Hacer un programa que pide dos nimeros y de las opcionasyie producto, resta, division,
divisién entera, modulo, y terminar, que cada opcién lageaon una funcién o subrutina.

91 Hacer un programa que saque un menu de opciones pidiendatios de un contribuyente y le
regrese los diferentes impuestos a pagar. Donde cadacdeuiferente impuesto se calcule por

una funcion o por una subrutina.

92



Implementacion de programas
estructurados y modulares con elementos
gréaficos



